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3. Etude du profil en développante de cercle

a) Développante de cercle

Les développantes

Latrajectoire d'un point M appartenant a un fil (ou corde), enroulée sur
un objet {segment, polygone, cercle) est appelée développante de 1'objet.
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Figure 37

‘ Popnetes dela developpante de cercle ‘ La développante estla courbe engendrée par un point M

d'une droite TM qui roule sans glisser sur un cercle (O,R).
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équations cartésiennes

OM /x =R (cosB + O.sin0)
y=R(sin® - O.cos0 )

% de base

Le cercle qui sert de support au trace de la développante est appelé cercle de base

(rayon rp).

Les développantes tracées a partir d'un méme cercle de base sont toutes géomeétriquement
identiques ou superposables.

Les profils des flancs et faces des dents suivent rigoureusement la géométrie de la développante.

Figure 38

Remarque : si on déroule, en le maintenant tendu, un fil enroulé sur un disque ou une bobine,
I'extrémité du fil décrit une développante de cercle.
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b) Propriétés et caractéristiques du profil en déve  loppante de cercle

Le profil en développante de cercle est le profil le plus utilisé (universel). Insensible aux variations
d'entraxe, il se laisse tailler a I'aide d'outils relativement simples.

Le profil cycloidal, également utilisé, est essentiellement employé en micromécanique. Principale
propriété de ce profil : permet d'obtenir des roues avec de petits nombres de dents sans interférence
au moment du taillage ; inconvénient : est sensible aux variations d'entraxe.

Profils conjugués : les profils en développante font partie des profils conjugués. Les profils
conjugués sont des profils qui permettent de transmettre le mouvement d'une roue a une autre sans
a-coups, de facon réguliere, sans fluctuation, méme infime, du rapport de Iengrenage
(n2/n1l=constante).

Pas de base (pp): c'est la longueur de l'arc, mesuré sur le cercle de base, entre deux dents

consécutives. C'est aussi la distance entre les profils des dents successives.
Pour que deux roues puissent engrener, il faut qu'elles aient le méme pas de base (pp1 = pp2).

Lo développantes
cercle primitif identiques AN, cercles primitifs
cercle de base

b = D.COS . o Ny 4
. cercles de base

b : rayon de base

1 : rayon primitif Ta1

o angle de pression , Iz Tb, E
P : pas primitif S Taz )
pb: pas de base 1tz ;
! 1 )
27 b , b
po = 7 =7 Q

cercle de base

TE

cercles de pied

O

be : développante

ab : profil de raccordement cercles de téte

Figure 39 Figure 32

Ligne d'engrenement ou ligne de pression T  1T2: tangente aux deux cercles de base, c'est la
ligne qui porte (en permanence) l'effort de contact s'exergcant entre les deux roues. Le point de
contact (M) entre les dents est toujours situé sur cette ligne.

La tangente en M aux deux profils en contact est toujours perpendiculaire a T1T2.

Le contact en M entre les deux dents se fait a la fois avec du roulement et du glissement.
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Angle de pression ( a): autre caractéristique Forme de la dent en fonction de I'angle de pression

importante, il définit l'inclinaison de la droite de o =25° a=20° a = 14°30"
pression T1T2 (ainsi que l'action de contact
exercée entre les roues), mais aussi la forme dela __ _
dent.

a = 20°est la valeur la plus utilisée, a = 1430" est
utilisé en remplacement d'engrenages anciens, o
= 25°est un standard aux USA. Figure 46
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Cercles de base et cercles primitifs:  pour un engrenage les cercles primitifs sont uniques. lls
définissent le rapport de la transmission.

Les cercles de base définissent le profil de la denture, autrement dit la développante.

A deux cercles primitifs peut correspondre, en théorie, une infinité de cercles de base et d'angles de
pression possibles, seule condition : r2/r1=rp2/rp1.
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