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ACIERS NON ALLIES

v v
USAGE ACIERS POUR TRAITEMENTS
GFNFRAI THFRMIOUIFS FT FORGFAG
. MOULAGE |,
SvmboleG
l l A 4
Symbole Symbole Symbole
S E C
A A4 l
Limite d'élasticité Limite d'élasticité Teneur
minimale en Mpa minimale en Mpa en carbone
(IN/mm2, (IN/mm?2 (pourcentage x 10
A A\ 4
Exemple : Exemple : Exemple :
S185 E295 C45
Re =185 N/mn Re =295 N/mn 0.45 % carbor
Acier non allié Acier allié
%'Sfeizi‘;"’t‘t?nqpﬁg{ s185| E295| E36d c2q cad cep ci1do x30CriB  XBCrNi18-Q9 5CxMo4 | 35NiCrMo16
Acier extra dur
Acier dur
Acier mi-dur
Acier doux
Pliage a froid
Soudage
Choc
Inoxydable
ELEMENTS D'ALLIAGES
Eléments Symbole Symbole Eléments Symbole Symbole Eléments Symbole Symbole
d'alliage chimique AFNOR d'alliage chimique AFNOR d'alliage chimique AFNOR
Aluminium Al A Cobalt Co K Nickel Ni N
Antimoine Sh R Cuivre Cu U Niobium Nb Nb
Argent Ag Etain Sn E Plomb Pb Pb
Béryllium Be Be Fer Fe Fe Sillicium Si S
Bismuth Bi Bi Gallium Ga Ga Strontium Sr
Bore B B Lithium Li Li Titane Ti T
Cadmium Cd Cd Magnésium Mg G Vanadium \% \%
Cérium Ce Manganése Mn M Zinc Zn Zn
Chrome Cr C Molybdéne| Mo D Zirconium Zr Zr
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ACIERS ALLIES

v

FAIBLEMENT ALLIES
Aucun élément d'addition n'atteint la teneul

A

Pas de
symbole

!

Teneur en carbone (pourcentage x 100)

A

)

Principaux éléments d'addition dan
I'ordre des teneurs décroissar

A 4

Teneur des éléments d'addition. Cette teneur gst
multipliée par un facteur variable selon les
éléments d'alliage (voir tableau).

v
FORTEMENT ALLIES

Un élément d'addition atteint au moins la ter

A

Symbole
X

I

Teneur en carbone (pourcentage x 100)

A

Principaux éléments d'addition dan

|2}

I'ordre des teneurs décroissar

A 4

Teneurs des éléments d'addition (pourcentagd
Symbole chimique sans pourcentage (% < 1%

A 4

A
< Exemple < Exemple
Carbone : Carbone :
.- 55 =0,55% x 100 - 8 =0,08% x 100
» i) ' X r. 1
o5 Si Silicium : 8C ! Chrome :
7=1,75% x 4 17%
Carbone : Carbone :
25 =0,25% x 100 6 =0,06% x 100
> 5 Chrome : > i1c Chrome :
25 Cr Mo ¢ 419 x4 X 6 Cr Ni 1¢ 18%
Molybdéne : Nickel :
Inférieur a 1% 09%
Carbone : Carbone :
35=0,35% x 100 6 =0,06% x 100
Nickel : Chrome :
. 16 =4%x 4 .- 17%
—> > —> -
35 Ni Cr Mo 1t e— X6CrMoTili Molybdene
inférieur a 1% 12%
Titane : Titane :
inférieur a 1% inférieur a 1%
Eléments d'alliage Facteur| Eléments d'alliage | Facteur
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4 Ce 100
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti,
10 B 1000
V, Zr
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FONTES
v y v
GRAPHITE MALLEABL GAPHITE
| AMEI 1 AIR [ SPHFROIDAI
| |
CEUR NOIF CEUR
\4 \ 4 A4 A\ 4
Symbole Symbole Symbole Symbole
EN-| GJL EN- | GIM EN-| GJMB EN- GJS
A [
Résistance Résistance
minimale a la minimale a la
rupture en Mpa rupture en Mpa
(IN/mm?) (AN/mm?)
v
Valeur de
l'allongement
avant rupture
(en pourcentage)
A Y A\ 4
Exemple : Exemple : Exemple : Exemple :
Rmin = 350N/mm?2 Rmin = 450N/mm?2 Rmin = 500N/mm?2
R = 250 N/mm2 10% allongement 7% allongement 7% allongement
EN- EN- EN- EN-
EXEMPLES D'EMPLOI ENZ'OGOJL EN?)'SGOJL GJMB GJMB | GIMW | GIMW '53'\;06575 E7N6§‘_JZS
350-7 400-10 350-10 380-18
Bétis de machines
Carters
Constructions mécanique
Leviers
Marbres de tracage
Pistons
Quincaillerie batiment
Raccord de tuyauterie
Robinetterie
Roue dentées
Tubulures
Vérins
Vilebrequins
Volants de manceuvre
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CUIVRE ET ALLIAGES DE CUIVRE
I

v v
GRAPHITE GAPHITE
| AMEI | AIR SPHFROIDAI
Symbole Symbole
Cu Cu
1 !
Indice de Symbole chimique des éléments
pureté d'addition dan.jl'nrdre des tene
Teneurs des éléments d'addition (pourcentage)
Symbole chimique sans pourcentage (% < 1%)
| ! , ! !
Etain (Sn Zinc (Zn) Nickel (NI) Aluminium Plomb (Pb
A A
Bronze Laiton Maillechort Cupro-aluminium Cupro-plomb
A A A A A
Exemple : Exemple : Exemple : Exemple : Exemple : Exemple :
Cu-ETP CusSnl14 Cu Zn 30 Cu Ni26 Zn17 CuAlll Fe 3 Cu Pb20 Sn5
Trés bonne 26% nickel 11% aluminium 20% plomb
conductibilité élec. 14% étain 30% Zinc 17% zinc 3% fer 5% étain

Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
, sn14 | sn9 | sn3 | sn7 | zn10|zn36 | zn33 | zn39 | Ni26 | AI9 | AI11 | Al11 | Pb20 | Pbe
EXEMPLES D'EMPLOI P | zno | zns Al5 | Pb2 | zn17 Fe3 | Ni5 | sn5 | sné
Pb4 Fe Zn4

Barres

Visserie

Coussinet

Fils

Profilés

Quincaillerie

Résistances élec.

Ressorts

Rivets

Robinetterie

Roues dentées

Toles

Tubes
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ALUMINIUM ET ALLIAGES
v ! v
ALUMINIUM ALLIAGE ALLIAGE
NON Al |l IF D'AL T TIMINILINM DALl LIMINIUM
Symbole Symbole Symbole
A A EN A
] v !
Indice de Symbole chimique des éléments Symbole W pour
i \ .. \ produits corroyés
pureté d'addition dans I'ordre des tene (étiré, laming, forgé)
Teneurs des éléments d'addition (pourcentage) ¢ -
Symbole chimique sans pourcentage (% < 1%) Code 4 chiffres
Cuivre (U’ Zinc (S Magnésiurr | | Aluminium
Alu-Cuivre Alu-Silicium Alu-Magnésium Alu-Zinc
A A A A A
Exemple : Exemple : Exemple : Exemple : Exemple : Exemple :
A5 A-U 4G A-S10G A-G 3 A-Z8G U EN AW-1350
..... % Cuivre AISi10Mg AlMg3 AlZn8MgCu
99,5% aluminium Magnésium <1% | ..... % Silicium ....% Magnésium ....% Zinc
Exemple : Exemple : Exemple : Exemple :
EN AB- 2017 [ | EN AB-43000| | EN AW-5754 || EN AW- 7049
EXEMPLES DE DESIGNATION COURANTES
Aluminium — Cuivre A — U 4 GEN A-2017) DURALUMIN
Aluminium — Silicium A-S13 ALPAX
Aluminium - Magnésium A-G3 DURALINOX
. A5 A9 AlSi13 | AISi10| AISi9 [ AICU4 | AICu5 | Alzn5 | AIMg3 | AlMg6 | AIMg3
EXEMPLES D'EMPLOI Mg cu3 Mg Mg Ti | Mg Cu Ti
Aéronautique
Appareils ménagers
Automobile
Boulonnerie
Cébles — fils
Carrosserie
Chaudronnerie
Cycles
Décoration
Menuiserie métallique
Moulages
Rivets
Robinetterie
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MATERIAUX PLASTIQUES
Un plastique est un mélange dont le constituamade est une résine, ou polymére a laguelle ociasses
adjuvants (charges, renforts, plastifiants, stadnilts, antioxydants ...) et des additifs (pigmentoktrants,
ignifugeants, lubrifiants, fongicides ...).

1- Propriétés principales

Les plastiques présentent de nombreux avantagesnment :
« faibles masses volumiques (830 & 23 Ky/m

* bonnes résistances chimiques,

e qualités esthétiques (formes, couleurs, ...),

» isolation électrique et thermique,

e codt généralement faible,

Les emplois sont limités dans les cas suivants :

* tenue en température,

* résistance meécanique,

» stabilité dimensionnelle,

» conservation des caracteéristiques dans le temps.

2- Classification
Pour l'utilisateur, les plastiques se classent gra@des catégories :
a) les thermoplastiques :

Soumis a l'action de la chaleur, ils arrivent a phase pateuse (fusion) ; lors de la solidificatiermatériau
retrouve sont état initial (comportement thermigamparable aux métaux).

b) les thermodurcissables :

Soumis a l'action de la chaleur, ils arrivent a phase pateuse (température d'injection dans léepquis ils
subissent une transformation chimique interne @rgible qui durcit définitivement la matiere (comement
thermique comparable a l'argile qui durcit soudiba de la chaleur).

ALUMINIUM ET ALLIAGES

!

l ¥

' !

}

Polyéthylén Zinc (S Magnésiun | | Aluminium
Alu-Cuivre Alu-Silicium Alu-Magnésium Alu-Zinc
Exemple : Exemple : Exemple : Exemple :
A-U 4G A-S 13 A-G 3 A-Z5G U
4% Cuivre 5% Zinc
Magnésium <1% 13% Silicium 3% Magnésium 3% fer
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